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X Mitglied der Ressourcenkommission des Umweltbundesamtes
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r Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH

Erste Agentur fir Ressourceneffizienz
beim beim Bauen

« Siedlungstatigkeit Rheinisches Revier

* Beratung Kommunen, Bauherren,
Bautrager & Siedlungsentwickler

» 7 Ressourcenschutzsiedlungen = ﬁ"‘
« kurt.faktor-x.info ek '
» Faktor X Gewerbegebiete, Bestand wﬁ
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ResScore GmbH | ReSSCOI‘e

weiles um Res

 Klima- und Ressourcenchutz beim Bauen
deutschlandweit.

« Sitz in Siek bei Hamburg, Niederlassung in Aachen,
weitere NL projektgebunden maoglich.

 Beratung von Kommunen, Investoren und Bauenden
* Beteiligung an anwendungsnaher Forschung

« Ausgliederung der Zertifizierung in gemeinnutzige
Stiftung, Grundung 21/22.
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~-Frecher als CumEx:
Die Strom-Abzocke

.. DARMTHERAPIE
Neue Hoffnung bei
.. chronischen
- Entziindungen

Prited
In Garmany

WIE S'I'OPPEN WIR DAS"

Raubbau fiirs Klima: Das Dllemma der Energlewende
‘ Countdown in Glasgow: Wie viel Zeit noch bleibt '
Globale CO.-Miillkippe: Der Himmel, ein rechtsfreier Raum
Verzicht vs. Komfort: Vom Nutzen der Doppelmoral
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Globale Ressourcenextraktion

(Millionen Tonnen/Jahr) 2060:
180.000
190.000
140.000 Zunahme um
Faktor 8!
100.000
60.000 Eigene Darstellung mit Daten des
. ; International
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Bauen zentraler Teil der Klimawende

¥ faktor X
‘. agentur

d wicklungsgesellschaft indeland GmbH

40% des

Rohstoffverbrauchs und
der CO,-Emissionen

werden durch das Bauen
und Wohnen verursacht.



Energieeinsparverordnungen in Deutschland
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der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH

Wir sind schon grandios
weit gekommen!

EnEV EnEV 2016 KfwW
2009  GEG 2021 40




Erniichternd: Potenziale in der Energieeffizienz xf%kgl.g:;ifr
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Fazit: nur noch minimale Effizienzverbesserung moglich.
Vom KfW55 Haus zum Passivhaus:

Pro Jahr gerechnet: — 440 kWh = 44 | Diesel !

Eine Autofahrt von knapp 750 km!

44 | Diesel = rund 50 €.

Mehrkosten von KfW355 - Passivhaus?
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EnEV, GEG,
European Energy
Efficiency
Directive,
Passivhauser,Plus
energie-Hauser,

KW, ...

Schongerechnete
Gebaude




Wenn dein Pferd tat ist stei 9 ab. v

Cartoon: Tiki Kistenmacher, simplify.de,
mit herzlichem Dank fur die
VVerwendunas<erlaiibnis


https://simplify.de
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rei Wenden okior X
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der Entwicklur haft indeland GmbH

Energie

Klima

Rohstoffe (Nexus,
Knappheit, Umwelt)

i ... und beim Bauen kimmert
uns nur die Energieeffizienz!




Wenig fokussierte Faktor X
. agentur

Bewertungssysteme o

il zu komplex,
zu langwierig,
W zu teuer!
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Lebenszykluskostenrechnungen
in der Planung

Kosten im

Lebenszyklus

Gebaudebezogene Kosten dber
den Lebenszyklus

Flacheneffizienz

Raumhohe

Gebéudetiefe

Vertikale ErschiieBung

Flexibiltat und L

Konstruktion

Technische Gebaudeausriistung

Circular Economy Bonus —
hohe Nutzungsintensitt

Eingangssituation und
Wegefuhrung

Stellplatzsituation
des Marktes Marktiahigkeit

Nutzungsgrad / Vermietungen
2um Zeitpunkt der Fertigstellung

Bedarfsplanung

Information der Offentiichkeit

Qualitit der Projektvorbereitung

Piicttenhet )

inder

in und Vergabe

Wartungs-, Inspektions-,
Betriebs- und Pllegeanleitungen

Dokumentation fir eine
nachhaltige Bewirtschattung

Aktuelle Planunterlagen

Betreiberhandbuch
Planung mit BIM

Gestalterische Variantenuntersu-
swettbewerb

) Verfahren

gig
Auszeichnung durch Architekturpr ]

Lamarme Baustelle

Staubarme Baustelle

Baustelle / Bauprozess

Boden- und Grundwasserschutz
auf der Baustelle

Abfallarme Baustelle

Qualiatssicherungsplanung

Messungen zur Qualitatskontrolle

Qualitéitssicherung Bauprodukte

‘Schimmelpiizpravention

Monitoringkonzept

Inbetriebnahmekonzept

Vorab-Funktionsprifung

g und Einweisung

Skonomische Qualitat

Geordnete

DGNB Gebaude

Technische Qualitat

Luftschalldammung zwischen Raumen

Tritischallschutz

Schallschutz Luftschalschutz
Luftschallschutz gegeniber
haustechnischen Anlagen

Schallschutz Geschosshauser

Warmedurchgang

Warmebriicken

Qualitit der Gebéudehille
Luftdichtheit

Sommericher Warmeschutz

Passive Systeme

Anpassbarkeit der Verteilung
auf Betriebstemperaturen fir
eine Einbindung von regenerati-
ven Energien

Einsatz und Integration von

Zuganglichkeit der TGA

Integrierte Systeme

Zugénglichkeit der AuBenglasfiachen
AuBen- und Innenbauteile

Bodenbelag

Schmutzfangzone

Reinigungsfreundiichkeit des Baukbrpers
Hindernisfreier Grundriss

Oberflachen

Konzept zur Sicherstellung der
Reinigungsfreundiichkeit

Recyciingfreundiichkeit

Riickbau- und Rickbaufreundiichkeit

Riickbaubarkeit, Umbaubarkeit und
Recyclingfreundichkeit in der Planung

Larm-Immissionen ~ Immissi-
onsrichtwerte

Immissionsschutz
Lichtverschmutzung

Radverkenrsinfrastruktur

Leihsysteme (sftentich oder privat)

Mobilittsinfrastrukiur Infrastruktur fr alternative

Antriebstechnologien

Benutzerkomfort

Operative Temperatur /
Raumlufttemperatur / Heizpe-

Zugluft/ Heizperiode

Strahlungsasymmetrie und
FuBbodentemperatur / Heizperiode

Relative Luftfeuchte / Heizperi-
ode (quantitativ)

Thermischer Komfort

Operative Temperatur /
Raumlufttemperatur (Kahiperi-

Zugluft/ Kiihlperiode
Raumluftfeuchte / Kuhiperiode

Agenda 2030 Bonus - Klimaanpassung

Innenraumhygiene  flichtige
organische Verbindungen

dftungsrate

Planungsbegleitendes
akustisches Konzept

Einzelbiiros und Mehrpersonen-
biiros bis zu 40 m2

Mehrpersonenbiiros grofer 40 m2

Réume nach DIN
18041:2016-03 (Raumgruppe
A1 - A5) mit besonderen

Anforderungen an die Sprach-

Akustischer Komfort verstandiichkeit

Raume mit Empfehlunaen nach

A
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der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH

DGBN
Nachhaltigkeit

e 139 Kriterien und
Unterkriterien

 Darunter weitere Indikatoren
 Alles wird betrachtet

* Aber:
Energiewende
Klimawende
Rohstoffwende
wenig sichtbar



faktor X
cradle-2-cradle beim Bauen? \. agentur

der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH
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2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
2029 2035 2038 2067
A WPeg kP ¢ . A
Haus- Tagebau Bemannter Ende Deutschland Warp Abb‘r.uch
Bau Inden Flug zum Braunkohle klimaneutral Antrieb Gebdude
Stilllegung Mars
4 § X €
Produktion Volvo pro-  Daimler »Moon Village*
Baumaterialien duziert keine  plant geplant

Verbrenner 23000
mehr Flugtaxis
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Ganz fruh in der Planung

.. braucht es

X ganzheitlichen Ansatz

X Berucksichtigung des Lebenszyklus

X Vermeidung von Uberkomplexitit und einseitiger
Uberoptimierung
X Pragmatisch statt pseudosupergenau

X Flott statt Arbeitsbeschaffungsprogramm fur
Nachhaltigkeitszertifizierer
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GRUNDLAGEN FUR BAUHERREN,
ARCHITEKTEN UND PLANER

e
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der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH

[
“% indeland

grundlagen flir bauherren, architekten und planer

3 A ich. see. zukunft.
wew s VORWEGCEHEN  ®indeland oo "gt

Kathy Beys



faktor X
DREI Indikatoren (statt > 100) iiber 50a . ‘i‘,g’;’,ﬁwr
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1. Nichterneuerbare Primarenergie | Energiewende
- Energieeffizienz Gebaudenutzung

- Graue Energie Baustoffe

2. CO, | Klimawandel

- CO, arme/freie Beheizung/Kihlung

- CO, arme Baustoffe

3. Abtiotischer Rohstoffinput (KRA, NVE) | Ressourcenwende

- Rezyklierte Rohstoffe

- Nachwachsende Rohstoffe

- Rohstoffe mit geringen Rohstoffaufwand / nicht verwertete Entnahme
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KuRT Foktor X
- TAKror

Referenzhaus: Benchmark fur Atelierhaus/ Gartenhofhaus

Legende: | Faktor 2 erreicht | () Faktor 2 nicht erreicht \m a g e n tU r
der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH
Ohne Energieverbrauch Gewicht[kg]  PENRT[KWh] GWP[kgCOu-Aq.]  RIATkg]  RIBLKg]
Mein Haus (absolut) 181.388,59 151.887,80 -15.64595  273.754,81  154.276,60
Mein Haus (pro m? beheizte Wohnfliche) 1.648,99 1.380,80 -142,24 2.488,68 1.402,51
Referenzhaus (pro m? beheizte Wohnflache) 2.750,40 1.545,41 579,05 5.029,60 25,05 ° B e r. e C h n u n g
Vergleich Mein Haus - Referenzhaus ®11 Negative CO,-Bilanz ‘ 2 0
e Spielen” mit
Mit Energieverbrauch Gewicht [kg] PENRT[kWh] GWP [ kg COp-Aq. ] RIA[kg] RIB[kg]
Mein Haus (absolut) 181.388,59 178.41487 1088557 31521306  154.276,60 B au StOﬂ:e N
Mein Haus (pro m? beheizte Wohnflache) 1.648,99 1.621,95 -98,96 2.865,57 1.402,51
Referenzhaus (pro m? beheizte Wohnflache) 2.750,40 2.902,02 1.191,69 7.218,31 64,01 ® WO rkfl OW Z U r
Vergleich Mein Haus - Referenzhaus ®18 Negative CO,-Bilanz " :,':"—: 25 0

Einreichung

Detaillierte Zusammenfassung ° Pos|t|ves
Gebdude . P Dach & Keller - NUtzerfeed baCk

Nebengebdaude 0

Linge {(}=1043m Traufhéhe {(TH}=6,15m Referenzhaus Benchmark fur H
Breite {B}=9,04m Atelierhaus/ ° k u rt - fa kto r_X . I n fo
Geschosse {G}=2 Gartenhofhaus

Beheizte Nutzfliche  {BN}=110,00 m?

Berechnung des Ressourcen-Inputs (RI)

- bezogen auf eine Lebenszeit des Gebaudes von 50 Jahren




Lessons learnt

* Faktor X funktioniert gut

* > 500 gerechnete Gebaude (EFH,
MFH, Gewerbe)

* (Nur) regional vergleichbar

* Absolute Vergleichswerte
notwendig




Aus Faktor X wird der Resource Score ! taktor X
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resource-score

_energy-score
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Bekanntes Schema, aber dynamisch!
Baut auf Faktor X auf (Faktor 2 ca. ,D)
Performance auf einen Blick

A (blau): Entwicklungsziel

B (grun): die Besten im Markt

G (rot): die Schlechtesten,
ABER: G noch EnEV / GEG-konform!

Daten aus hunderten gerechneter Gebaude



material-score

KRA ot + NVE, it (Okol. Rucksack)
KEINE Gutschriften flr irgendetwas
A: < 1.000 kg/m?/50a

G: EnEV-konformes Gebaude!
Schummelei: (fast) nicht moglich

’f; [dor X

. agentur

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

kmaterial-score




was kann der material-score

* Proxyindikator fur Umweltwirkung
Rohstoffabbau

* |nput statt Output:
Einfacher messbar

« Belohnt”
* Recycle-Material
 NaWaRo (Holz, etc. )
» Effiziente Konstruktionen
* Technologie-offen
 Fordert Innovationen am Bau

'ﬁo.ll;tor X

. agentur

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

\material-score




Verden, Aller: Stroh-/Holz-/Lehmbau (so gebaut) “?c.li\{torx

CcoO2:
-235 kg/m2/50a > A

Okol. Rucksack:
1.444 kg/m2/50a > B

NE Primarenergie:
856 kWh/m?/50a - B

rresou rce-score

r

C-F|G

cllmate -score

[{sFIE=]

materlal -score

IB:B

\

.

_energy-score

. agentur

der Entwic ellschaft indeland GmbH

~,Okologisches* Holz-Stroh-Lehm-MFH
in Verden, Aller



Verden, Aller: konventionelle

Konstruktion (hypothetisch)

GWP:
1.063 kg/m2/50a > F

Okol. Rucksack:
4.590 kg/m2/50a > F

NE Primarenergie:
4.181 kWh/m?/50a 2> E

rresou rce-score

mﬁa

cllmate -score

EEGB

materlal -score

.

ﬂﬁ[i

 energy-score
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Das gleiche Haus konventionell mit
ENEV 2016/Gastherme+Solarthermie
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Resource-Score

( )
resource-score

0 c-FLG

kcllmate score

X Baugebiete

X Grundstuckswettbewerbe,
Konzeptvergaben

X Forderprogramme

'Ie:. X Einzelne Gebaude, Quartiere

 material-score X Mindeststandards fur kommunale
Gebaude

'B X ...

energy score

\_ J
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Was konnen wir erreichen?

 Klima-und
ressourcenschonende
Bauweise statt ,,Standard*“

« Einsparung bis zu
1.000 kg CO, pro m?
Wohnraum

« ca.5.000tCO,
« derzeit 60 €/t CO,
- 300.000 €!

* Geht auf die Baupreise (Stahl,
Beton)!




Réglementation Environnementale 2020 de France D’f;ﬁtorx
.. agentur

N X X/ N
KgCO,,Jm? 2022102024 | 2025102027 | 2028102030 | 2031 and beyond - 'Y .
Individual and 640 530 475 415 K » 3 3 - _’_ ’/ /, "

terraced housing

Flats 740 650 580 490

s ~ Réglementation ENVIRONNEMENTALE

ab 2027 E:E.

climate-score
\_ J

=i m#‘ur ;= | (X
bis 2027 :E. — — - RE 2020 -
cllmate -score = 1] B8 f
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der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH

BESUCHSADRESSE
An der Waagmuhle 11
52459 Inden

www.faktor-x.info

KLAUS DOSCH
Leiter Faktor X Agentur
dosch@faktor-x.info

POSTANSCHRIFT
Bismarckstr. 16
52351 Duren
www.indeland.de
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